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VODNE DIELO TRENCIANSKE BISKUPICE

DOKUMENTACIA PRE UZEMNE ROZHODNUTIE

SPRIEVODNA SPRAVA

1. UvVoD

Tato dokumentécia pre izemné rozhodnutie Vodné dielo Trencianske Biskupice bola
vypracovand na zaklade Zmluvy o dielo ¢. 02 - 01265 medzi investorom stavby firmou
ENERGO-AQUA, a.s., Sasinkova 2550/4, 911 01 Trencin a projektovym ateliérom
Vodotika, a.s., Cernyéevského 26, 851 01 Bratislava.

Tato dokumentacia je vypracovana vo vySkovom systéme Balt po vyrovnani
a v suradnicovom systéme JTSK, rkm osi vodného diela je 159,470.

Stavba bola navrhnutd za uGcelom vyroby elektrickej energie vyuzitim
hydroenergetického potencialu sana¢ného prietoku, vypustaného do staré¢ho koryta toku Vah
v tesnej blizkosti pod hat'ou Trencianske Biskupice. Druhoradou funkciou stavby je aj trvalé
stabilizacia koryta pod pdvodnou hat'ou tak aby nedoslo v budticnosti k jej podmytiu.

2. IDENTIFIKACNE UDAJE STAVBY A INVESTORA

Nazov stavby: Vodné dielo Trencianske Biskupice
Miesto stavby: kataster obce Trenc¢in

Okres: Trencin

Investor: ENERGO-AQUA, a.s.

Generalny projektant: Vodotika, a. s.

3. ZAKLADNE UDAJE O STAVBE
3.1  Udaje o pouzitych podkladoch

Predmetna $tadia bola spracovana na zaklade nasledovnych projektovych podkladov:

3.1.1 Hydrologické podklady

Hydrologické udaje (poskytol investor):
M-denné prietoky Qg v m’ s’

M 30 90 180 270 330 355 364 dni v
roku
Q 298.0 172,0 106,0 64,0 45,0 34,1 25,6

« . . 3.1
N-ro¢né maximalne prietoky Qmaxn vm’s™:

N 1 2 5 10 20 50 100 1000
Qmaxn | 1050 1330 1650 1850 2050 2320 2500 -




VODOTIKA, a. s. strana 3 VODNE DIELO TRENCIANSKE BISKUPICE - DUR _

3.1.2 Geodetické podklady

Mapové listy M 1:10 000
Polohopisné a vySkopisné zameranie zaujmového tizemia v mierke 1:500

3.1.3 InZiniersko-geologické podklady

Podla realizovanych vrtov V-501 a V-502 (pril. ¢. 3) na geologickej stavbe
zdujmového Uzemia sa podielaji kvartérne fluvidlne piesCitostrkovité sedimenty rieky Vah
overenej hriibky 5,8 m a 6,0 m. Strky su prevazne &isté, pies¢ité (GW, GP), v niektorych
polohéch obsahuju premenlivé mnozstvo hlinitej primesi (G-F), podl'a obiaznosti vftania sa
javia ako kypré az stredne ulahlé. Strkové valuny st dokonale opracované, priemeru 2-7 cm,
ojedinele 15-20 cm, materidl valinov — pieskovce, kremence, vapence, granitoidy, obsah
medzernej piesCitej vyplne 25-50%. Brehy rieky st spevnené hrubym kamenivom priemeru
0,5-0,8 m (Skarpou), dno rieky v mieste zaujmového profilu je umelo pokryté kamennymi
blokmi priemeru cez 1,0 m (kamenny prah). Hrana brehu pri sonde V-502 je umelo upravena
Strkovitou navazkou hrubky asi 1,6 m.

V podlozi kvartérnych Strkov sa nachadzaju skalné a poloskalné mezozoické horniny
v podobe zvetranych tmavosedych slieiovcov charakteru ilovitej hliny pevnej konzistencie
(R5-R6/CI), striedajucich sa s vrstvami hnedoSedych rozpukanych dolomitov (R4).
Mezozoické podloZie bolo overené navrtmi dizky 2.6 a 6,0 m.

V dobe vrtnych pracl6. a 17. 8. 2010 bol zvySeny stav vody v koryte Vahu asi o 2,0
m, ¢omu zodpoveda aj vysSia urovenl hladiny poriecnej podzemnej vody v nive Vahu.
V sondach V-501 a V-502 bola hladina podzemnej vody narazena v hI'bke 2,3 a 3,5 m,
ustalila sa vhibke 2,2 a 3,5 m (na kéte priblizne 201,30-201,40 m n.m.). Pri beznych
(nizkych) stavoch Vahu predpokladdame trovei hladiny podzemnej vody v hibke 4,5-5.5 m
pod povrchom rovinnej nivy, na kote priblizne 199,0 m n.m.. Podl'a pozostatkov naplavenin
na brehu rieky mozno potvrdit’, Ze pri extrémne vysokych stavoch voda vystipi aZ na uroven
cca 204,70 m n.m.. Podzemna voda je viazana na vysoko porovo priepustné Strky, podlozné
slieovce so slabou puklinovou priepustnost'ou vytvaraji hydrogeologicku bariéru. V o vrte
V-501 bol zaznamenany slabsi pritok puklinovej vody v hibkach 7,3 a 7,7 m, vo vrte V-502
v hI'bke 10,9-11,1 m.

Orientacnym inzinierskogeologickym prieskumom bol overeny charakter a hribka
vazskeho vysokopriepustného Strkového suvrstvia na oboch brehoch rieky Vah v mieste
buducej hate pre MVE. Koryto rieky v mieste uvazovanej hate je umelo prekryté¢ hrubymi
kamennymi blokmi, pod nimi predpokladame malo mocnu dnovt Strkovl faciu alebo priamo
skalné mezozoické slieiovcovo-dolomitické podlozie, vhodné na ukotvenie hate (dno rieky
spolu s priepustnost’ou brehov bude potrebné overit’ v d’alSej etape prieskumu).

Popisy vrtov
V-501
Hladina podzemnej vody narazena: - 2,30 m pod terénom

Hladina podzemnej vody ustdlena: - 2,20 m pod terénom
slaby pritok vody aj v hlbke - 6,80 m, 7,30 m, 7,70 m
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0,00-1,90 m Strk piesgity, svetlohnedy, kypry, opracované valiny do velkosti 1-10 cm, max.
15-25 cm, materidl — pieskovce, kremence, vépence, granitoidy, obsah
medzernéhopiesku asi 50 %

1,90-3,30 detto, svetlohnedy, stredne ul'ahly az kypry, slabo zahlineny, valiny do 1-10 cm
max. 15 cm, obsah medzerného piesku asi 40%

3,30-4,00 detto, viac zahlineny

4,00-4,50 detto, jemne zahlineny, valiuny do 1-20 cm, obsah medzerného piesku asi 50%

4,50-5,00 detto, hlinitopiescity, stmeleny

5,00-5,80 detto, piescity, slabo zahlineny, valiny do 1-15 c¢m, stredne ul'ahly

Kvartér — fluvidlny sediment

5,80-5,90 Dolomit svetlohnedy, rozpukany na ilomky do priemeru 1-5 cm

5,90-7,20 Slienovec svetloSedy, zvetrany na zeminu pevnej konzistence, s obsahom ulomkov
¢iernych vapencov a bielych kalcitovych ziliek do velkosti 3-7 cm

7,20-7,40 Dolomit svetlohnedy, rozpukany na tlomky do priemeru 1-5 cm

7,40-8,40 Slienovec svetloSedy, zvetrany na zeminu pevnej konzistencie , s obsahom
ulomkov ¢iernych vépencov a bielych kalcitovych zilieck do velkosti 3-7 cm
Mezozoikum

V-502

Hladina podzemnej vody narazena: - 3,50 m pod terénom
Hladina podzemnej vody ustalena: - 3,50 m pod terénom
slaby pritok vody aj v hlbke -10,9 m az-11,10 m

0,00-0,10 m Strk hlinitopies¢ity, hnedosedy, s korienkami rastlin

0,10-1,60 Strk piescity, zahlineny, hnedy, valuny do velkosti 1-15¢cm, max. 20 cm, ulahly,
s kiskami drétu

Navazka

1,60-2,70 Strk svetlohnedy, stredne ul'ahly, opracované valiiny do velosti 1-7 cm, max. 10-15
cm, material — pieskovce, kremence, vapence, granitoidy, obsah medzernéhopiesku
asi 40 %

2,70-3,50 detto, Cisty

3,50-3,80 detto, hlinitopiescity, stmeleny

3,80-4,60 detto ako od 2,70 m, piescity, Cisty, kypry

4,60-5,95 detto ako od 3,50 m

Kvartér — fluviadlny sediment

5,95-12,00 Slieniovec svetloSedy, zvetrany na zeminu pevnej konzistence, s obsahom
ulomkov tmavych vapencov, pieskovcov a bielych kalcitovych Ziliek do velkosti 3-
8 cm Mezozoikum

3.2  Koncepcia technického rieSenia

VD Trencianske Biskupice bolo navrhnuté za ucelom vyroby elektrickej energie
vyuzivajuc hydroenergeticky potencial troch balvanitych stupniov pod jestvujicou hatou v
Trenc¢ianskych Biskupiciach. Hltnost elektrarne vychadzala zo sana¢ného prietoku pod hat'ou
Trencianske Biskupice s prihliadnutim na krivku prekrocenia prietokov v danom profile.
Maximalna hltnost’ bola stanovena na 20,00 m>.s". Os vodného diela bola navrhnuta cca 530
m pod osou jestvujlicej hate, tesne nad vyutstenim odpadovych vod z pravobreznej COV
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mesta Trencin. Horna hladina bola stanovend tak, aby nezavzdivala dolnu hladinu MVE
Trencianske Biskupice, ktord sa nachddza pod pravobreznym zaviazanim jestvujucej hate.
Dolné hladina bola navrhnutd s oh'adom na hladinu vody v dolnej lagiine zohl'adnujuc pritom
predpokladany erézny proces koryta rieky Vah. K tomu bol prispdsobeny navrh odpadového
koryta.

Zakladna technickd koncepcia vychéddzala z navrhu rieéneho stupiia umiestneného
priamo v koryte toku a pozostavajuca z objektu trojpdlovej hate, budovy malej vodnej
elektrarne, ktora bola osadena na lavostranné zaviazanie. Medzi telesom hate a budovou
elektrarne bol umiestneny Stetinovy rybovod pozostavajuci z troch ramien. Vyvedenie vykonu
je navrhnuté do jestvujuce 22 kV linky iducej popri lavobreznej ochrannej hradze.
Bezpecnost’ vodného diela bola navrhnutd rovnocenne ako je chranené l'avobrezné tizemie
mesta Trencin.

Navrhovana stavba VD Trencianske Biskupice mé nasledovné zakladné parametre

OS VODNEHO DIELA

rkm 159,470

HAT

Pocet poli (uzaverov) 3

Hradiaca vyska 4,25 m

Sirka hatového pol'a: 18,00 m
Hradiaca konStrukcia: 3 x klapka

kota prahu hate 198,65 m n. m.
kéta prahu vyvaru 194,850 m n. m.
kota max. prevadzkovej hladiny 202,900 m n. m.
koéta hladiny pri Qo9 nad hat'ou 206,35 m n. m.
kota hladiny pri Qoo pod hat'ou 205,00 m n. m.

MVE

Maximalna horné prevadzkova hladina

202,900 m n. m.

Doln4 hladina pri Q=20 m’s™ 196,900 m n.m.
Navrhovy prietok 20,00 m’.s™

Néavrhovy spad brutto 6,00 m

Navrhovy spad netto 5,90 m

Typ turbiny: Kaplanova horizontalna
Priemer obezného kola: D =1.750 mm

Pocet turbin 1 ks

Max. ¢inny vykon jedného agregatu 975 kW

Instalovany vykon 975 kW

Vyroba elektrickej energie v priemerne mokrom roku je predpokladana vo vyske

4797 000 KWh (4 797 MWh).



VODOTIKA, a. s. strana 6 VODNE DIELO TRENCIANSKE BISKUPICE - D_

3.3  Clenenie stavby na stavebné objekty a prevadzkové stibory

Celd stavba je rozdelend do nasledovnych hlavnych stavebnych objektov
a prevadzkovych stuborov:

SO ¢. Nazov objektu

101 Hat

102 Biokoridor

103 Budova MVE

104 Odpadové¢ koryto

105 Spevnené plochy

106 Komunikacie

107 Terénne upravy

108 Sadové tpravy

109 Vyvedenie vykonu

PS ¢. Nézov suboru

01 Uzavery hate

02.1 Strojnotechnologicka ¢ast MVE
02.2 Elektrotechnologické ¢ast MVE

4 STRUCNY TECHNICKY OPIS STAVEBNYCH OBJEKTOV A
PREVADZKOVYCH SUBOROV

4.1 SO ¢. 101 Hat

Navrhovana hat’ je tvorena tromi poliami o svetlej Sirke 18,00 m. Deliace piliere maju
Sirku 2,00 m. Prepad hate je navrhnuty na kote 198,65 m n.m. Ako hradiace telesa boli
navrhnuté klapky. Hradiaca vyska je 4,25 m. Pri ich Gplnom vyhradeni zabezpecia prechod
vody Q0. Takato koncepcia bola zvolenéd z dévodu I'ahSieho zvladnutia vel'kych vod.

Teleso hate je navrhnuté z dvoch monolitickych Zelezobetonovych dilataénych blokov.
Jeden blok je tvoreny dvoma pravobreznymi pol'ami a druhy blok tretim lavobreznym
polom. Toto delenie si vyziadal postup vystavby, ktory zohladiuje potrebu delenia
konstrukcie na dilata¢né celky.

Navrhovand hat je opatrenid vyvarom o dizke 7,15 m ahibke 1,50 m, ktory
v kombinécii s navrhovanym korytom pod hatou bezpecne ochrani podhatie pred
dynamickymi u¢inkami vody. Hat” je premostend ocel'ovou lavkou o Sirke 1,30 m. Zakladanie
objektu je uvazované v pazenej stavebnej jame v samotnom koryte rieky.

Pravobrezné zaviazanie je rieSené opornymi mirmi na kétu 206,00 m n.m. Na pravom
brehu je umiestnend sklddka provizérneho hradenia. Provizérne hradenie je navrhnuté
priplavované.

4.2 SO ¢. 102 Biokoridor

Biokoridor je navrhnuty v deliacom pilieri medzi hatou a MVE. Jeho parametre st
navrhnuté v stlade s poziadavkami na prechod ichtiofauny charakteristickej pre dany usek
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rieky Hron. Biokoridor bude tvoreny betonovym zakladom, na ktorom budi umiestnené tri
Stetinové sklzy o §irke 1200 mm. Navrhovy prietok cez rybochod je 250 L.s™

4.3 SO ¢. 103 Budova MVE

Budova MVE sluzi na osadenie technologického zariadenia. Je navrhnutd na lavej
strane hydrouzla. Tvorend je tromi funkénymi c¢astami, vtokom, samotnou budovou
a vytokom. Vtok je opatreny nornou stenou a provizornym hradenim. Skladka provizorneho
hradenia je navrhnutd v d’alSej Casti vtoku nad prevadzkovou hladinou. Samotnd turbina je
chranend jemnymi hrablicami a ¢istiacim strojom.

Budova elektrarne je navrhnuta na osadenie jednej priamoprudovej Kaplanovej turbiny
o priemere obezného kola 1750 mm. Os turbiny je v 5% sklone s kotou na osi obezného
kolesa 193,50. Pre montdZ a demontdz technologického zariadenia je v strojovni osadeny
mostovy zeriav s predpokladanou nosnostou 15 ton. Pre dopravu je v strojovni navrhnuty
montdzno-prekladaci priestor, nad ktorym je v strope umiestneny poklop sltiziaci na dopravu
technologie do strojovne. Technologické zariadenia sa budu do strojovne spustat’ mobilnym
Zeriavom.

Budova je opatrend vstupom zo spevnenej plochy na kote 208,30 B.p.v. V priestore
nad savkami turbin st na troch podlaziach umiestnené elektrotechnologické zariadenia (NN
a VN rozvodna s transformatorom) anevyhnutné prevadzkové priestory pre zriadenie
strojnych zariadeni technoldgie vetrania, odolejovania presiaknutej vody a pod.. Dalej sa
v budove uvazuje s priestormi pre pracovnikov, ktori budi vykonavat revizie, kontroly,
opravy, ¢i montaz. Na podlahe s kétou 208,30 je umiestnena kobka transformétora.

Elektrostavebna inS§talacia

Do elektrostavebnej Casti patri svetelnd, zasuvkova inStalacia, inStalacia pre
vzduchotechniku, elektrickd poziarna a zabezpecCovacia signalizdcia. PodrobnejSie bude
o uvedenych Castiach pojednané v d’alsich projektovych stupmioch.

Elektrickou poZziarnou signalizaciou budu strdzené priestory nebezpecné pre vznik
poziaru ako Sachty generatorov, priestory rozvodni a stanovist’ transformatorov.

Elektricka zabezpecovacia signalizdcia bude monitorovat’ vstupy nepovolanych osob
do objektu MVE a priestorov hate. Ustredita EPS a EZS bude napojend na riadiaci systém a
ten cez GSM siet’ upovedomi urcené osoby o potrebe zasahu.

Vzduchotechnika

Priestory budovy MVE budl vybavené u¢innym vzduchotechnickym zariadenim na
odvetranie. Miestnosti trafostanice buda vetrané axidlnymi ventilatormi, zbytkové teplo moze
byt alternativne vyuzivané na vykurovanie. Vykurovanie bude zabezpecené teplovzdusnou
strojovne. Ventilatormi vo fasdde pod strechou bude vzduch ventilatormi vytlacany do
exteriéru.
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Protipoziarna bezpec¢nost’

Zakladna koncepcia protipoziarnej bezpecnosti je spracovand podla metodickych
pokynov MV-SR a platnych technickych noriem a predpisov z oblasti ochrany pred poziarmi,
predovsetkym podla vyhlasky MV-SR ¢. 94/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju technické
poziadavky na poziarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani stavieb a STN EN 92 0201-4.

V zmysle citovanej vyhlasky a suvisiacich technickych noriem predstavuje stavba
vyrobni stavbu - elektrickii stanicu, ktord tvori jeden poziarny usek s predpisanymi
hodnotami poziarnej odolnosti a poziadavkami na druh jednotlivych konstrukcii. Predmetom
posudenia je aj vyhodnotenie unikovych ciest, evakuacie, odstupovych vzdialenosti a navrh
zariadeni pre protipoziarny zasah.

V tomto stupni projektovej dokumentécie sit smerodajné pre postidenie najma:

- moznost’ prijazdu hasebnej techniky k posudzovanému objektu, pristup zadsahove;j
jednotky k jednotlivym Castiam objektu, moznost’ vytvorenia nastupnych ploch a
zasahovych ciest

- zabezpecenie zasobovania objektu poziarnou vodou pre vonkajsie a vnitorné hydranty

- poziadavky na poziarnu odolnost’ navrhnutych stavebnych konstrukcii

- postdenie jednotlivych stavebnych objektov z hl'adiska poziarne nebezpecného priestoru
a odstupovych vzdialenosti

VonkajSie osvetlenie

Navrhujeme osvetlit” hlavne priestor vtokov a Cistiaceho stroja a vstupu do elektrarne.
Priestor vtoku bude osvetleny smerovymi halogénovymi reflektormi pre potreby Cistenia.
Ovladanie osvetlenia bude z vnutornych priestorov MVE.

4.4 SO ¢.104 Odpadové koryto

Odpadové koryto bolo navrhnut¢ nie len zdovodu ziskania vicSieho
hydroenergetického potencidlu ale hlavne aby trvalo stabilizoval koryto toku Vah ado
buducnosti nebolo navrhované vodné dielo ako aj jestvujica hat' ohrozovana eréziou dna
z ktorej vyplyvajlica mozna havéria stavieb. Z toho dovodu bol protiprah vyvaru osadeny na
kotu 194,85 m n.m. pricom samotné dno odpadového koryta je navrhnuté na kote 195,65 m
n.m. ¢o dava dostatocnu rezervu pre pripadnd eréziu koryta. V samotnom koryte je navrhnuta
kyneta ktorej Sirka v dne je 15,00 m. Svahy st navrhnuté v sklone 1:2 opevnené podla
potreby (podrobny inziniersko-geologicky prieskum) lomovym kamenom.

4.5 SOE. 105 Spevnené plochy

Z dovodu nutnej manipulacie s technologickym zariadenim boli navrhnuté spevnené
plochy v min. rozsahu tak, aby zabezpecovali komunikacné spojenie jednotlivych objektov
stavby.

Spevnend plocha je navrhnutd pri vstupe do MVE ako manipula¢na plocha pre
dopravu technologickych zariadeni pre elektrareti a hat. Jej rozloha je 371 m” Spevnena
plocha je v nasype a tvorend je zo zavalcovanej $trkodrvy na kétu 208,30 m n.m.. Dalej
spevnena plocha je uvazovand na pravej strane pri pravobreznom zaviazani hate a tvori
plochu pre otacanie vozidiel, ako skladka provizérneho hradenia hate a ako manipula¢na
plocha pri spustani provizorneho hradenia. Rozloha je 557 m” na kote 206,00 m n.m..
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4.6 SO ¢. 106 Komunikacie

Trvaly pristup k vodnému dielu je zabezpeceny navysenim povodnej komunikacie na
kétu 208,30 m n.m. tak aby znej bol priamy pristup do Budovy MVE. Komunikicia je
navrhnuta triedy lesnej cesty Sirokej 4,50 m.

Na pravobreznej strane hate st spevnené plochy napojené na jestvujucu komunikéciu.
Novonavrhovana komunikécia je triedy lesnej cesty Sirokej 4,50 m. Komunikacia stipa z koty
205,00 m n.m. na kotu 206,00 m n.m. Celkova diZka komunikacie je 61,80 m.

4.7 SO . 107 Terénne Gpravy

Na odstranenie stop po stavebnej vyrobe ako aj na terénne prepojenie stavby
s povodnou morfologiou terénu sluzi stavebny objekt Terénne tpravy.

Na l'avom brehu sa vytvori plato na urovni vstupu do budovy MVE 208,30 m n.m.
ajeho stabilné napojenie na jestvujlci terén. Na pravom brehu sa vytvori tieZ plato na
vytvorenie funkcnej plochy na koéte 206,00 m n.m. Vytvori sa naviazanie tejto plochy na
povodny trén ako aj vytvorenie Casti brehu aj s opevnenim nad novonavrhovanou hat'ou.

4.8 SOC. 108 Sadové apravy

Opétovné natiahnutie povodnych biotopov na tzemie stavby rieSi tento stavebny
objekt. Pozostava zo zatrdvnenia izemia s doplnkovou stredne vysokou vegetaciou.

49 SOC. 109 Vyvedenie vykonu

Na VD Trencianske Biskupice MVE, ktora sa ma vybudovat’ vedl'a trojpol'ovej hate
na starom koryte Vahu v profile naznacenom v situdcii. V MVE bude inStalovand jedna
priamoprudova Kaplanova turbina v spojeni so synchronnym generdtorom o menovitom
vykone 947 kW / 1100 kVA so svorkovym napétim 0,4 kV. Generator bude spojeny cez
blokovy transformator so skrilovou rozvodiiou 22 kV v zapuzdrenom vyhotoveni. Vlastna
spotreba MVE a hate bude napdjand zrozvaddzaca RH abude krytd z vyroby MVE, len
v pripade odstivky MVE bude energia doddvand zo siete. Meranie dodavky a odberu
elektrickej energie bude Stvorkvadrantnym elektromerom na vyvode 22 kV. Osadenie merace;j
stpravy bude na pristupnom mieste pre pracovnikov energetiky.

MVE bude pracovat’ paralelne so sietou energetiky a neuvazuje sa sjej ostrovnou
prevadzkou do vyclenene;j siete.

Vykon z MVE bude vyvedeny do blizkeho 22 kV vzdusného vedenia, z ktorého je aj
odbocka na COV. Toto vedenie je napojené na kmefové vedenie linka &. 231. V spominanom
vedeni pri COV sa vymeni ,,A“ rohovy dreveny stip za dvojity betonovy, na ktory sa instaluje
zvisly usekovy odpinaé so zvodi¢mi prepitia. Na tento UO bude privedeny 22kV kablovy
privod zemnym kéblom z 22 kV rozvodne MVE.

Dika kablového vyvedenia vykonu je cca 160 m.

V d’alSom projektovom stupni bude potrebné predrokovat’ a zdvdzne upresnit’ spdsob
zapojenia do siete energetiky s pracovnikmi ZSE a toto rieSenie projekéne spracovat v
d’alsich projektovych stupiioch, k ¢omu mé sliZit’ aj tato dokumentacia pre UR.
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4.10 PS 01 Uzavery hate

Hat’ ma tri polia, ktoré su hradené dutymi klapkami. Pred nimi z ndvodnej, ako aj
vzdugnej strany st navrhnuté provizorne uzavery. Sirka hatovych poli je 18,00 m. Deliace
piliere su Sirky 2,0 m. Pohon uzéaverov je olejovohydraulicky, navrhnuty tak, aby sa pri strate
tlaku viom klapka polozila hydrostatickou silou vody. Klapkové uzavery umoziuja
zvladnutie manipuldcie pri prechode vod aladu v zimnej prevadzke. Provizérne hradenie
navrhujeme priplavované.

4.11 PS02.1 Strojnotechnologicka ¢ast MVE

Pre energetické vyuzivanie sana¢nych prietokov toku Vah v lokalite VD Trencianske
Biskupice bolo navrhnuté nasledujuce technologické zariadenie:

Zakladné parametre lokality:

Maximdlna hornd prevadzkova hladina 202,90 m n. m.
Dolna hladina pri Q=20 m’s™ 196,90 m n.m.
Navrhovy prietok 20,00 m’.s™
Navrhovy spad brutto 6,00 m
Navrhovy spad netto 5,90 m

Pre tieto zdkladné uidaje navrhujeme Kaplanovu horizontalnu PIT turbinu
s vodorovnou osou hydraulického profilu v usporiadani: turbina — prevodovka — synchronny
generator. Vlastna vodna elektraren pozostava z tychto Casti : vtok, strojoviia, vytok.

Vtok je situovany na lavej strane medzi vnutrokorytovym biokoridorom a pravou
inundéciou toku Vah. Vlastny vtok do turbiny je vybaveny zvislou nornou stenou, na ktoru
nadvézuje provizorne hradenie. Osadzovanie provizéorneho hradenia sa uvazuje mobilnym
zeriavom z komunikacie vodného diela. Jemné hrablice so sklonom 15° od zvislice. Tieto
budt Ccistené automatickym Cistiacim strojom. Zhrabky budd sustredované bud do
kontajnerov, alebo prostrednictvom dopravnika na skladku a odtial’ na likvidaciu. Sucast'ou
vtoku su aj Sachty pre meranie hladin a diferencie tlaku pred a za hrablicami a zariadenie pre
odber a precistenie chladiacej vody.

Strojoviia je hlavnym blokom MVE, kde je umiestneny samotny hydroagregat
s nasledovnymi parametrami:

Typ turbiny: Kaplanova horizontalna
Priemer obezného kola: D=1.750 mm

Pocet turbin 1 ks

Max. vykon na hriadeli turbiny 1140 kW

Turbina bude vybavena zariadenim pre reguldciu rozvadzacieho a obezného kolesa.
Cinnost MVE bude riadena automatickym systémom pre ovladanie turboagregatu od hornej
hladiny. Elektraren bude bezobsluzna vybavena zariadenim pre ovladanie, signalizaciu poruch
a prevadzkovych stavov. Dal§im zariadenim pre innost MVE buda pomocné prevadzky, ako
vyCerpavanie hydraulickych obvodov pri opravach arevizidch a zariadenie pre Cerpanie
a odolejovanie priesakovych vod v elektrarni.
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Vlastnda montdz ademontdz technologickych zariadeni sa bude vykonavat
prostrednictvom mostového Zeriavu s nosnostou 15 ton, ¢o je predpokladand hmotnost
najtazSich zariadeni generatora.

Vytok vody z turbin je do vyvaru. Pre zahradenie vystupného profilu zo sacej rary,
bude turbina vybavena stavidlovym uzaverom ovladanym vlastnym elektrickym servomotrom
pre dvihanie a spustanie stavidla. Stavidlo musi byt schopné zahradenia i do prietoku 2,0

-1
m’.s,

4.12 PS 02.2 Elektrotechnologicka ¢ast MVE
4.12.1 VSeobecne

Elektrotechnolégické ¢ast DUR riesi zékladnu schému zapojenia novo navrhovaného
vodného diela Trenc¢ianske Biskupice II (MVE a hate), ako aj navrh systému riadenia a
kontroly MVE a hate vo véizbe na dial'kovy prenos zédkladnych prevadzkovych a poruchovych
stavov do ur¢eného miesta prevadzkovatel’a, ako aj do RIS na RD ZSE.

V dokumentécii je v potrebnom rozsahu popisana elektrostavebna cast’ vodného diela ako
svetelna, zasuvkova insStalacia a instalacia pre vzduchotechniku, elektricka poziarna
signalizacia a signalizacia proti nepovolenému vniknutiu a vonkajsie osvetlenie. Tieto Casti st
vecne zahrnuté do samostatnych objektov a budi podrobnejsie rieSené v d’alSich stupiioch
projektovej dokumentécie..

4.12.2 Zakladné elektrotechnické udaje

Napétové sustavy : 3 ~50Hz, 22 kV/IT
3 PEN ~50Hz, 230/400V/TN-C-S
2-24V DC, AC

Ochrana pred trazom el. pradom:
( STN 33 32 01 — zariadenia nad 1000V)

Ochrana pred dotykom zivych Casti: - krytom
- umiestnenim mimo dosah

Ochrana pred dotykom neZivych €asti pri poruche: - uzemnenim na spolo¢nt uzemiovaciu
siet MVE
za dodrzania podmienok ¢l. 9.2.1; 9.2.2; 9.2.3;
9.2.4;9.4,(STN 333201)

Ochrana — Generator, NN strana transformatora, rozvadzace NN, NN zariadenia:
(STN 33 20 00-4-41, z 10/2008)

Zakladna ochrana v norm. prevadzke: - zékladnou izolaciou zivych Casti
- zabranami alebo krytmi (v zmysle prilohy A, STN 33
2000-4-41
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- samoc¢innym odpojenim napajania (Cl. 411.1)

- ochrannym pospdjanim s pripojenim na spol. uzema. siet’

MVE
(¢l. 411.3, 411.6)

Ochrana obvodov s napitim 24V DC a AC:

- ochrana malym napétim PELV, ¢l. 414.

Prostredie a vonkajsie vplyvy :
projektu pre

Instalovany vykon MVE (vyroba) :

Kompenzécia jalového vykonu :

Stupen zabezpecenia dodavky
el. energie :

Meranie vyroby a spotreby
el. energie :

Zatriedenie el. zariadenia
z hl'adiska mozného ohrozenia :

4.12.3 Technické rieSenie

bude komisionalne uréené pri vypracovani

stavebné povolenie v zmysle STN 332000-3,
332000-5-51 a ST EN 60 721-3-0

1 x *975kW/1100 kVA — synchronny generator (idaj *
znamena max. vypoctovy vykon na svorkach generatora,
druhy udaj je menovity vykon synchronneho generatora.

budenim synchrénneho stroja na pozadovany uc¢innik
cos 0 0,96 + 1

3 v zmysle STN 341610

v univerzalnej skrini merania RE na pristupnom mieste
pre pracovnikov energetického zavodu Stvorkvadrantnym
elektromerom. Jednd sa o fakturaéné meranie vo vztahu
k rozvodnému zavodu, kde bude merané : odber a
dodavka ¢innej el. energie (kWh), odber a dodavka
jalovej energie (kVArh).

v zmysle vyhl. 508/2009 Zb., I11. Cast’ je predmetné el.
zariadenie ako celok zaradené do skupiny ,,A* ako
vyhradené el. zariadenie a podlieha v stupni projektu pre
stavebné povolenie postdeniu pracovnikmi TI SR.

VD Trencianske Biskupice bude vybudované na starom koryte Vahu pod jestvujiicou
MVE Trencianske Biskupice. Na l'avej strane v smere toku bude MVE spojend pilierom s
hat'ou. Hat’ bude pozostavat’ z troch hatovych poli Sirky 18m. Hradiaca konstrukcia kazdého
hat'ového pola pozostava z klapky, ktoré budi ovladané hydraulicky.

MVE je koncepcne riesend s uzavretou strojoviiou, kde bude umiestnend horizontalna
Kaplanova turbina v spojeni s obtekanym synchronnym generdtorom. V strojovni, na
jednotlivych podlaziach budi v samostatnych priestoroch hlavné elektrotechnické zariadenia
ako blokovy transformator, rozvodina 22 kV, hlavny rozvadza¢ RH, strojovy rozvadza¢ RGI,
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rozvadzace budenia, rozvadza¢ ochran RO, rozvadza¢ riadenia DT, rozvadza¢ osvetlenia
atd.

Vsetky elektrotechnické zariadenia st umiestnené vo vnutornych priestoroch MVE.
V tychto priestoroch budu inStalované aj elektrotechn. zariadenia potrebné pre hat'ové polia.

Vsetky elektrotechnické zariadenia budu dodané v prislusnom kryti do daného
prostredia. Rozvodiia VN bude z modularnych skrifi so spinacimi prvkami SF6 (napr. z rady
SM6 — Merlin Gerin). Transformator bude s liatou izolaciou v suchom kapotovanom
prevedeni (IP 23).

4.12.3.1 Popis zakladnej schémy

V MVE bude instalovany jeden synchronny generator, nasledovnych zakladnych
technickych parametrov :

svorkové napitie : 0,4 kV

vypoctovy/menovity vykon : 975kW/1100 kVA

predpokladany men.cos ¢ : 0,85 (prevadzkovany na cos ¢ = 0,96 + 1
predpokladana u¢innost’ :  94,5%

Generator bude zapojeny do hlavného NN rozvadzata RH. Dalej bude vykon
vyvedeny cez blokovy transformator T1 (1600kVA), prevodu 0,4/22kV v suchom vyhotoveni
do skriiovej rozvodne 22 kV a odtial' z vyvodovej skrine kablovym vedenim cez UO do
energetickej siete 22 kV. (Vyvedenie vykonu je popisané v samostatnej ¢asti).

Vlastnd spotreba samotnych agregatov, celej MVE ale aj hate bude napijand z
rozvadzaca RH, z ktorého je nasledne napojeny strojovy rozvadza¢ RG1 a d’alSie rozvadzace
V MVE. Zariadenia hatovych poli, ako HA hate a pod. budi napédjané z rozvadzaca RH.

Z rozvadzacov RG1 budu napijané samotné pomocné pohony hydroagregatu ako
erpaci a mazaci agregat, budiaca stiprava, ¢erpadla priesakovych vod a podobne. Dalej z
tohto rozvadzaca bude napojeny ¢istiaci stroj na vtoku a servopohony spodného hradenia.

4.12.3.2 Meranie, riadenie a automatizacia MVE a hate

MVE ahat VD Trencianske Biskupice st navrhované pre plnu automatick
prevadzku bez obsluhy, len s obasnym dozorom. Informacie o zakladnych prevadzkovych a
poruchovych stavoch budil prenaSané cez GSM siet’ do urceného resp. urenych miest
prevadzkovatel’a.

4.12.3.3 Riadiaci systém

Pre zabezpecenie bezobsluznej automatickej prevadzky navrhujeme riadenie MVE ale
aj hate modernym mikroprocesorovym riadiacim systémom.

Riadiaci systém umozni na zaklade vopred naprogramovanych instrukcii v zmysle popisu
automatiky strojnotechnologickej Casti :

- spustaci a odstavovaci pochod hydroagregatov

- elektronicku vdzbu medzi polohou OK a RK

- poruchové odstavenie sustroja
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- miestnu a dial’kov signalizaciu poruchovych a prevadzkovych stavov

- Statistiku prevadzky MVE a jej vyhodnotenie

- dialkovy prenos informacii o nepovolenom vniknuti do objektu a dial’kovy prenos
informadcii z Gstredne EPS

- komunikacné prepojenie s RIS RD ZSE.

Samotny riadiaci systém bude inStalovany v rozvadza¢i DT. Na prislusné vstupno-
vystupné moduly riadiaceho systému budu privedené signaly z technologie. Styk prevadzky s
riadiacim systémom bude cez dotykovy monitor na paneli rozvadzaca DT na zaklade ¢oho
bude mozné nastavovat’ parametre (Casy, polohy, hladiny a pod.). Vzhl'adom na ucelenu
prevadzku celého vodohospodarskeho diela t.j. aj vratane hate, riadiaci systém musi
vyhodnocovat’ a riadit’ stavy, polohy segmentov, tlak v HA, udrziavanie nastavenej hladiny,
prevadzku cistiaceho stroja.

S riadiacim systémom budi komunikovat’ Gstredne EPS a EZS.

Riadiaci systém na dneSnom stupni technickej uUrovne umozni uplnu diagnostiku
technologického procesu.

4.12.3.4 Meranie

Na monitore riadiaceho systému bude mozné pri volbe zobrazenia danej
technologickej schémy merat” rozne veliCiny z vodohospodarskej, elektrotechnologickej a
strojnotechnologickej Casti. Vyvod na generatory, ako aj vyvod do energetickej siete budu
vybavené monitormi siete, na ktorych bude mozné odcitat’ vSetky zékladné okamzité
elektrotechnické veli¢iny. Monitory budi komunikovat s riadiacim systémom.

Meranie hornej a dolnej hladiny bude tlakovymi snima¢mi hladin s analégovym vystupom 4-
20 mA.

Horné hladiny budi merané pred aza ceslami a zrozdielu tychto hladi, ktoré vyhodnoti
riadiaci systém sa bude spust’at’ prevadzka Cistiaceho stroja.

4.12.3.5 Ochrany

Ochrany MVE navrhujeme v zmysle STN 333051. Vzhladom na vykon a inStaldciu
synchronneho generatora navrhujeme v ndvéznosti na zakladnti schému zapojenia tieto
ochrany :

generator : - nadprudova
- skratova
- pretaZenie statora
- spatna wattova
- prudova nesymetria

Vyvod smer energ. siet”: - nadprudova
- skratova
- nadpétova
- podpétova
- frekvenéna
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rozvadzace NN : - nadpradova skratova (istice)

transformator a
rozvodne VN : - nadpradova skratova

Poznamka:

MVE Trencianske Biskupice je navrhovana pre paralelnu spoluprdcu s energetickou sietou
(22kV), do ktorej bude pripojend a neuvazuje sa s jej ostrovnou prevadzkou. Fakturacné
meranie elektrickej energie vo vztahu k ZSE bude na VN strane, skrinna USM bude
umiestnend na pristupnom mieste pre pracovnikov ZSE.

4.12.3.6 Spojenie s RIS RD ZSE

MVE ako maly energeticky objekt bude pripojeny do RIS RD ZSE v zmysle
Prevadzkovych inStrukcii ZSE &. 755-2 a 755-3. RS MVE bude komunikovat’ pomocou
komunika¢ného zariadenia a GPRS modemu s RIS RD ZSE. Budu prenasané stavy spinacich
prvkov generdtora HRM (Hlavného rozpojovacie miesto, ktorého zopnutie bude povolovat
prislusny energ. Dispecing, elektrické veli¢iny ( U, I, P ,S,..), pdsobenie ochran, suhrnna
porucha atd. PodrobnejSie o uvedenej problematike bude pojednané v d’alSich projektovych
stupnioch.

4.12.3.7 Elektrostavebna ¢ast’

Do elektrostavebnej cCasti patri svetelnd, zdsuvkova inStalacia, inStalacia pre
vzduchotechniku, elektrickd poziarna a zabezpecCovacia signalizdcia. Podrobnejsie bude
o uvedenych Castiach pojednané v d’alSich projektovych stupnioch.

4.12.3.8 Vonkajsie osvetlenie

Navrhujeme osvetlit’ hlavne priestor vtokov a Cistiaceho stroja ako aj hat'ovych poli a vstupu
do elektrarne. Priestor vtoku bude osvetleny smerovymi halogénovymi reflektormi pre
potreby ¢istenia. Ovladanie osvetlenia bude z vntitornych priestorov MVE.

5. UDAJE O PREVADZKE

Ucelom vystavby VD Trenéianske Biskupice je vyroba elektrickej energie. Prevadzka
bude plne automaticka, riadena od hornej hladiny.

Samotnd vyroba elektrickej energie v MVE nevyZzaduje ziadne suroviny a odbyt
vyroby je zabezpeceny elektrifikacnou stustavou. MVE spracovava len sanacné prietoky toku
Véh, ktoré po odovzdani svojej kinetickej energie odtekaji z MVE spit’ do toku. Maximéalne
mnozstvo vody, ktoré spracovava MVE je 20,00 m’.s™. Na vyrobu el. energie je navrhnuta
jedna horizontalna Kaplanova turbina o priemere 1750 mm. Maximalny vykon
technologického zariadenia na MVE je 975 kW. Rocne sa vyrobi v MVE 5 880 000 kWh
elektrickej energie.

Prevaddzka MVE je navrhnutd plne automatickd s reguldciou od hornej vody. Na
zabezpecenie udrzby a obchddzky sa pocita s 1 pracovnikom.
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6. VPLYV STAVBY NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Vplyv vystavby na zivotné prostredie treba rozdelit’ do dvoch kategorii:
Vplyv pocas vystavby VD
Vplyv pocas prevadzky VD

6.1  Vplyv pocas vystavby VD

Negativne vplyvy pocas vystavby (prasnost, unik ropnych latok, znecistenie
komunikacii a hluk) je mozné podstatne zmiernit disciplinou a dodrziavanim vsetkych
predpisov platiacich v stavebnictve.

6.2  Vplyv pocas prevadzky VD

Prevadzkou VD Trencianske Biskupice neddjde k zhorSeniu zivotného prostredia.
Hydrouzol sa nachadza cca 500 m od najblizSiecho T'udského osidlia. Jeho hlucnost’ je
minimalna, neznecistuje podzemné ani povrchové vody.

Do ovzdusSia nevypusta ziadne Skodlivé latky. Stavebné upravy v toku su navrhnuté
tak, aby vylepsili jeho dneSny raz, nespdsobili podstatnii zmenu hladiny podzemnej vody od
sucasné¢ho ustaleného stavu s moznostou upravy podla pripadnych poziadaviek a pri
zvySenych hladindch umoznili oZivenie celej lokality.

Ochrane ichtiofauny pred strhnutim na turbiny je zabezpecena rychlostou vody na
vtoku 0,6 m/s. Biokoridor bude pri jeho zausteni opatreny prevzdusiovacimi upravami tak,
aby zvyseny obsah kyslika bol vyraznou informaciou pre tiahnuce ryby.

Celé vodné dielo je z hladiska elektrotechnologického riesené tak, aby v Ziadnom
pripade neohrozovalo kvalitu prostredia akymikol'vek unikmi Skodlivych latok do okolia,
priliSnou hluénost'ou, znecistenim véd a pod. Aj z tychto dovodov su elektrotechnologické
zariadenia navrhované v zapuzdrenom prevedeni, transformatory v suchom prevedeni.
Pripadné Uniky napr. oleja zo strojnej technoldgie budu sustredované a monitorované RS v
zéachytnej Sachte, odkial’ budl od¢erpavané po ich vycisteni na to ur¢enym zariadenim.

6.3  ZneSkodnovanie odpadov

Odpady pri vystavbe bude zneskodnovat producent odpadov, teda dodéavatel’ stavby.
Tieto budu definované po projektovom spracovani stavby v Pldne organizacie vystavby.

Plaveniny sa budi zachytavat’ hlavne na hrabliciach MVE. Predpokladané mnozstvo

plavenin 40 t/rok sa ulozi do kontajnerov a odvezie na ur¢ené¢ miesto na skladku.

Odpad vznikajici pocas realizacie stavby
Zatriedenie podl'a vyhlasky 284/2001 z 11. jina 2001
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Cislo druhu  kategoéria nazov druhu odpadu mnozstvo
odpadu odpadu

1501 03 0] odpadové obaly z dreva 15,200t
1501 06 (0] zmiesané obaly 5,500 t
17 01 01 (0] beton 70,000 t
17 01 02 (0] tehly 5,500 t
17 02 01 0] odpadové stavebné drevo 30,500t
17 04 05 (0] zelezo a ocel’ 27,500 t

Uskladnovanie suti bude rieSené do pristaveného stav. kontajneru s pravidelnym odvozom na
skladku.

Odpad vznikajici pocas uzivania stavby
Zatriedenie podla vyhlasky 284/2001 Z.z.

Cislo druhu  kategodria nazov druhu odpadu mnozstvo
odpadu odpadu
2003 01 (0] odpad z Cistenia hrablic 1,500 t/rok

Vzniknuté odpady a ich mnoZzstvo stavebnik, ako ich povodca bude evidovat’ podl'a
druhov a evidenciu i doklady o ich odvoze predlozi ku kolaudacii stavby.

Pri nakladani s odpadmi je pdvodca povinny dodrziavat’ ustanovenia zdkona C.
238/1991 Zb. o odpadoch v zneni neskorsich predpisov.
Povodca odpadov je povinny odovzdavat odpady na zneSkodnenie len fyzickym alebo
pravnickym osobam, ktoré su na tto ¢innost’ opravnené.

7 CIVILNA OBRANA

Vzhl'adom na charakter stavby nenavrhuje sa vyuzitie pre civilni obranu.

8 PODMIENKY USKUTOCNENIA STAVBY
Ochranné pasma

V blizkosti staveniska sa nachadzaju nasledovné ochranné pasma :
- vzdusné vedenie 22 kV, 10m od kazdého krajného vodica
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Pre d’alsie projektové stupne, ak bude potrebné lokalne doplnit’ podrobny inZiniersko-
geologicky prieskum.

Sposob zapojenia MVE do energetickej siete ZSE , fakturacné meranie el. energie ako
aj vybavenie elektrickymi ochranami kazdej z MVE, bol konzultovany s pracovnikmi ZSE (v
zastupeni p. Krocka). Ich vyjadrenie ktejto dokumentacii bude sluzit ako podklad pri
spracovavani d’al§ich projektovych stupiiov.

Vypracoval: Vodotika, a. s.
Ing. Milo§ Kedrovi¢
Ing. Jakub Kedrovi¢
Ing. Oleg Trosc¢ak
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